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 چکیده

به منظور بررسی تأثیر عنصر روي بر غلظت کادمیوم در گیاه ذرت آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کامل 
در این آزمایش . انجام گرفت  1389در زمستان ) هاناصف(تصادفی در گلخانه دانشگاه آزاد اسلامی خوراسگان 

  P2O5میلی گرم در کیلوگرم بر حسب  300و  200و  100و  0فاکتور اول کود سوپر فسفات تریپل با چهار سطح 

. میلی گرم در کیلوگرم بر حسب روي خالص بود 15و  10و  5و  0و فاکتور دوم کود سولفات روي با چهار سطح 
از نظر تأثیر روي، 15و  5 سطوح و 15و 0و سطوح  10و0سطوح جزیه واریانس نشان داد که بین نتایج حاصل از ت

 0درصد اختلاف معنی دار بود و بین سطوح  5میزان روي بر کاهش غلظت کادمیوم گیاه ذرت در سطح احتمال 
فره غلظت کادمیوم همچنین با افزایش میزان کود فس .وجود نداشت داراختلاف معنی روي،  10و  5و سطوح  5و

از کود سوپر  گرم در کیلوگرم یمیل 300و بیشترین میزان غلظت کادمیوم جذب شده در سطح  یافتگیاه افزایش 
به طور کلی با افزایش میزان کود سولفات روي در سطوح  .بدون تیمار روي بود P205 فسفات تریپل بر حسب

 .یافتکاهش  مختلف کود سوپر فسفات غلظت کادمیوم جذب شده در ذرت
 

 ذرت ،  روي ، فسفر ، کادمیوم: کلمات کلیدي

  

   مقدمه

به . مسئله آلوده شدن خاك ها به عناصر سنگین در سطح وسیع به یک امر مهم زیست محیطی تبدیل شده است 
عمر  همچنین نیمه. گیرند دلیل اینکه عناصر سنگین ذاتاً تجزیه ناپذیر بوده و تحت تأثیر تجزیه زیستی قرار نمی

و باعث بروز  در بافت هاي زنده براي مدت طولانی باقی می مانند انسان بسیار طولانی است لذا این عناصر در بدن
میلیون تن کودهاي فسفاته در سرتاسر  30هر ساله بیش از  . (2008 ٫.Chen et al)مشکلات جسمی می شوند

مشکل اساسی . ز سنگ هاي فسفاته حاصل می شونددرصد آنها ا 99جهان مورد استفاده قرار می گیرد که بیش از 
رویه کودهاي فسفاته در اراضی کشاورزي ایجاد می نماید آلوده کردن این اراضی به عناصر سنگین  که مصرف بی

سنگینی  روي و کادمیوم از جمله عناصر(Rephael et al.‚ 2007).  م ، مس ، منگنز ، نیکل و سرب استمثل کادمیو
کادمیوم و روي از نظر شیمیائی بسیار به هم شبیه هستند بنابراین . می در زنجیره غذایی ایفا می کنندهستند که نقش مه

اي  بر خلاف روي که یک عنصر مهم و حیاتی است، کادمیوم آلاینده. ها وارد شود تواند به جاي روي در واکنش کادمیوم می
با توجه به شباهت شیمیائی این دو عنصر، از طریق افزایش . ددار (SH)هاي تیول مهم بوده که میل ترکیبی شدید با گرووه

در . گردد غلظت روي در گیاهان جذب کادمیوم کاهش یافته و همین امر سبب بهبود کمی و کیفی محصولات کشاورزي می
 شهمکن بربا فسفر  کادمیوم(٫1994.Choudhary et al).  نتیجه کود حاوي روي باعث کاهش کادمیوم گیاه می شود
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از میزان  همکنش منفی دارد و با مصرف روي علاوه بر افزایش غلظت روي در دانه گندممثبت و با روي و پتاسیم بر
یکی از دلایل احتمالی تأثیر کوددهی روي بر کاهش ). 1379ثواقبی و ملکوتی، ( شود کادمیوم دانه کاسته می

غشاء سلولی . پلاسمائی سلول هاي ریشه می باشد غلظت کادمیوم گیاه در شرایط کمبود روي، بهبود ساختار غشاء
ریشه گیاهانی که دچار کمبود روي هستند آسیب دیده و در نتیجه غلظت بسیاري از عناصر نظیر فسفر منگنز و 

این امر در مورد کادمیوم نیز متحمل می باشد و با مصرف روي،  .طور غیر طبیعی افزایش می یابدآهن در گیاه به 
   (Oliver et al.‚1994). بدیا لولی ریشه بهبود یافته و در پی آن جذب کادمیوم نیز کاهش میساختار غشاء س

   

   مواد و روشها 

 16با  آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کامل تصادفیبررسی تأثیر روي بر غلظت کادمیوم، به منظور 
در این آزمایش . انجام گرفت 1389، زمستان ) اناصفه(گلخانه دانشگاه آزاد اسلامی خوراسگان تکرار در  3تیمار و 

میلی گرم در کیلوگرم خاك بر حسب  300و  200و  100و  0فاکتور اول کود سوپر فسفات تریپل در چهار سطح 
P205    میلی گرم در کیلوگرم خاك بر حسب روي  15و  10و  5و  0و فاکتور دوم کود سولفات روي در جهار سطح
قبل از اجراي آزمایش یک نمونه از خاك مورد استفاده جهت آنالیزهاي فیزیکی و شیمیایی . بکار برده شد خالص

گیاه کشت شده در این آزمایش گیاه ذرت رقم سینگل  .ایج آن در جدول یک آورده شده استکه نت برداشته شد
الک شد و  متري  میلی 4بوسیله الک خاك . براي کشت استفاده شد سانتیمتري 22بود و از گلدانهاي  704کراس 

سایر عناصر  .سوپر فسفات و سولفات روي به صورت همگن و در مقدار معین شده به خاك اضافه گردید کودهاي
سانتیمتري کشت گردید  3عدد بذر ذرت در عمق  5در هر گلدان تعداد . با توجه به آزمون خاك استفاده شد خاك

بعد از جوانه زنی و سبز شدن بذرها . انجام گرفت ) FC(فیت زراعی و آبیاري گلدانها بوسیله آب مقطر و در حد ظر
  و برداشت اندام هوایی  ،روز از تاریخ کشت 60از گذشت  پس .عدد کاهش داده شد 2ها در هر گلدان به تعداد بوته 

 سپس .درجه سانتی گراد در داخل آون نگهداري شدند تا رطوبت آنها گرفته شود 70ساعت در دماي  48به مدت 
و غلظت کادمیوم  تهیهگیاهی و به روش هضم مرطوب با اسید نیتریک غلیظ عصاره آسیاب  هاي خشک شده نمونه

بندي  روهگ و  SASتجزیه و تحلیل داده ها با استفاده از نرم افزار .بوسیله دستگاه جذب اتمی اندازه گیري شد
 .فتانجام گر LSDن ها با آزمون میانگی

    
  صیات فیزیکی و شیمیائی خاك قبل از انجام آزمایشبرخی خصو - )1جدول (
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  نتایج و بحث
از نظر تأثیر میزان روي بر کاهش غلظت کادمیوم گیاه ذرت ، بین واریانس نشان داد که  نتایج حاصل از تجزیه

و بین  درصد اختلاف معنی دار  وجود دارد 5در سطح  روي، 15و  5و سطوح  15و 0و سطوح  10و  0سطوح 
د سولفات به طور کلی با افزایش سطح کو. روي اختلاف معنی داري مشاهده نشد 10و  5و سطوح  5و  0سطوح 

، که عمدتاً به دلیل اثر رقت و )1شکل  ( روي ، غلظت کادمیوم جذب شده اندام هوایی ذرت کاهش یافته است
  ).1379ثواقبی و ملکوتی ، ( برهمکنش منفی بین روي و کادمیوم می باشد
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  غلظت کادمیوم اندام هوایی ذرت در سطوح مختلف روي – 1شکل 

  
 میلی گرم در کیلوگرم بود، با 1/12توجه به اینکه میزان کادمیوم کود سوپر فسفات تریپل بکار رفته  همچنین با

به طوري که بیشترین جذب  .افزایش سطح کود فسفره غلظت کادمیوم جذب شده در گیاه ذرت افزایش یافت
کود سولفات روي اتفاق بدون P2O5  باز کود سوپر فسفات بر حسمیلی گرم در کیلوگرم  300 تیمارکادمیوم در

و  15و 0از کود فسفره از نظر تأثیر عنصر روي بر غلظت کادمیوم اندام هوایی ذرت بین سطوح  0در سطح  .افتاد
میلی گرم در  100در سطح همچنین . درصد اختلاف معنی دار وجود داشت 5سطح   در, روي 15و  5سطو ح 

در سطح  .مشاهده شد درصد اختلاف معنی دار 5روي، در سطح  15و  5و  0کیلو گرم از کود فسفره بین سطوح 
درصد اختلاف معنی دار  5ر سطح روي، د 15و  10و  5و  0میلی گرم در کیلو گرم از کود فسفره بین سطوح  200

و  10و  5و 0میلی گرم در کیلو گرم از کود فسفره بین سطوح  300در سطح  این در حالی  است که. دیده شد
نتایج نشان می دهد ). 2شکل (درصد اختلاف معنی دار مشاهده شد  5طح در س 15و  5و سطوح  15و  0طوح س

که این ادمیوم در گیاه ذرت کاسته شده با افزایش میزان روي خاك در سطوح مختلف کود فسفره از غلظت ککه 
 .)1379ی، ثواقبی و ملکوت(( می باشدبرهمکنش منفی بین روي و کادمیوم  امر ناشی از 
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 بر غلظت کادمیوم اندام هوایی ذرت تأثیر سطوح مختلف روي و کود فسفره  - 2شکل 
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