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  چکیده

 در فاکتوریـل  صورت به یآزمایشاثر کود هاي زیستی نیتروژن و فسفر بر خصوصیات رشدي بلال ذرت  منظور بررسی  به

 4فاکتورهاي آزمایش، انجام شد.  1390دره شهر در سال  شهرستاندر در  رارتک 3 با بلوك هاي کامل تصادفی طرح قالب

سطح کود بیولوژیک فسـفر شـامل    4شاهد و  و سسوپرنیتروپلا ،بیولوژیک نیتروژن شامل نیتروکسین، نیتروکارا سطح کود

یولوژیک فسفر و نیتروژن تـأثیر  منابع کود باثر نتایج این بررسی نشان داد که  و شاهد بودند. mc1، 2بیوفسفر، فسفات بارور

اثر متقابل تیمارهاي آزمایش نیز بر وزن خشک  داشتند. و عملکرد دانه طول بلال ،داري بر قطر بلال، وزن خشک بلالمعنی

یشترین عملکرد دانه با مصرف کـود سـوپر نیتـروپلاس بـه     ب در مورد کود بیولوژیک نیتروژن دار بود.بلال و طول بلال معنی

در مورد کود بیولوژیـک فسـفر    % افزایش نشان داد.47کیلوگرم در هکتار بدست آمد که نسبت به تیمار شاهد  9125میزان 

کیلوگرم در هکتـار بدسـت آمـد کـه نسـبت بـه تیمـار         9149بیشترین عملکرد دانه با مصرف کود فسفات بارور به میزان نیز 

بیولوژیک نیتروژن و فسـفر باعـث بهبـود خصوصـیات رشـدي       بطور کلی استفاده از کودهاي  % افزایش نشان داد.36شاهد 

 تواند موجب بهبود عملکرد ذرت گردد.بلال ذرت شد، این امر در نهایت می

  کود زیستی فسفره،ذرت، بلال ، زیستی نیتروژنه کود کلمات کلیدي:

  

  مقدمه:

و  استفاده قرار می گیـرد صنعتی مورد علوفه و محصولات  ذرت یکی از مهم ترین گیاهان زراعی است که براي تولید غذا،

فسفر یکی از عناصر ضروري بـراي رشـد و نمـو گیاهـان اسـت.       ).2008فائو، هر ساله سطح زیر کشت آن افزایش می یابد (

اگر چه میزان فسفر کل در خاك ممکن است بالا باشد، اما اغلب در فرم هایی وجود دارد که یا براي گیاه غیر قابل استفاده 

این مواد در مـدتی کوتـاه پـس از مصـرف کودهـاي شـیمیایی        ا تنها در محیط خارج ریزوسفر قابل استفاده می باشنداند و ی

ملکوتی، فسفاتی در خاك پدید می آیند و سپس به سرعت به مواد با حلالیت کمتر (تري کلسیم فسفات) تبدیل می شوند (

راي تبدیل نیتروژن اتمسفري به فرم قابـل اسـتفاده بـراي گیـاه     تثبیت نیتروژن مولکولی که یک واکنش بیولوژیک ب  ).2001

به نظر بسیاري از محققان از گزینه هاي مناسب ). 1994سامسگران و هوبن، است می تواند این وظیفه مهم را به عهده گیرد (

استفاده از کودهـاي  تواند بدون تخریب محیط زیست، باروري خاك و نهایتاً افزایش عملکرد گیاهان را تضمین کند که می

هـایی غیـر از کـاربرد کودهـاي     بیولوژیک است. در دنیا مطالعـات زیـادي در زمینـه جبـران کمبـود نیتـروژن و فسـفر از راه       

هایی همچون ازتوباکتر و آزوسـپریلیوم و سـودوموناس صـورت گرفتـه     شیمیایی؛ مانند آغشته کردن بذور با میکروارگانیسم

 توانایی که میکروبی تلقیح مایه عنوان به زیستی یا همان بیولوژیک همچنین کودهاي ).2006فصیحی و همکاران،  است (

 فرآینـدهاي  طریـق  از دسـترس  بـه  دسـترس  غیرقابـل  حالـت  از زراعی گیاه خاك را براي غذایی عناصر سازي متحرك

م گرفتـه بـر روي رشـد غـلات     نتایج حاصل از اکثر مطالعـات انجـا   .)2005وو و همکاران، شوند ( بیان می بیولوژیک دارند

شـود  هاي رشد رویشی و زایشـی مـی  آزوسپیریلوم موجب افزایش شاخصکود بیولوژیک با بذور که تلقیح  نشان داده است

) گـزارش کردنـد کـه بـاکتري هـاي محـرك رشـد ازتوبـاکتر و         2007( ثـانی و همکـاران   ).,2004مستاجران و همکاران، (
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) بیان کردند که کود هـاي زیسـتی از جملـه    2001( الزینی و همکارانداري دارد. ر معنیآزوسپریلیوم بر روي طول بلال تأثی

 .هـاي رویشـی را افـزایش مـی دهـد     ازتوباکتر شاخص هاي رشد نظیر تعداد برگ، سـطح بـرگ و وزن تـر و خشـک انـدام     

  ت بلال ذرت انجام شد.آزمایش حاضر به منظور بررسی تأثیر منابع مختلف کود بیولوژیک نیتروژن و فسفر بر خصوصیا

  

  مواد و روش کار

این آزمایش بصورت فاکتوریـل  در شهرستان دره شهر استان ایلام اجرا شد. اي  مزرعه در1390 سالتیرماه  در این آزمایش

بـه منظـور تعیـین خصوصـیات خـاك قبـل از اجـراي         تکـرار اجـرا گردیـد.    3هاي کامل تصادفی و در در قالب طرح بلوك

عملیات متري خاك صورت گرفت و خصوصیات آن مورد آزمایش قرار گرفت. سانتی 0-30یري از عمق گآزمایش نمونه

-1{سـطح   4زمایش داراي دو فاکتور کود بیولوژیـک نیتروژنـه در  آاین .آماده سازي زمین در اوایل تیر ماه صورت گرفت

فسـفات   -2بیوسـفر  -1{سـطح   4ه در و دیگري کود بیولوژیـک فسـفات  شاهد} -4نیتروکارا-3سوپرنیتروپلاس-2نیتروکسین

متـر تشـکیل گردیـد.     6 سانتیمتر و طول 75 ردیف کاشت به فاصله 4 از آزمایشی واحد هر .بود شاهد}-MC14-3)2باور(

در ایـن بررسـی   در این بررسی قطر بلال، قطر چوب بلال، وزن خشک بلال و طول بلال مـورد انـدازه گیـري قـرار گرفـت.     

هاي آمـاري  هاي حاصل از نمونه برداري، از برنامهداده يو براي تجزیه و تحلیل آمار Excelز جهت مرتب کردن داده ها ا

SAS  وMINITAB  و جهت مقایسه میانگین صفات مورد نظر نیز از آزمونLSD .استفاده شد  

 

  نتایج

مورد بررسی ی صفات تمام برزیستی نیتروژنه و فسفره  هايتجزیه واریانس صفات مورد بررسی نشان داد که کودنتایج 

وزن خشک بلال صفات  برکود زیستی فسفره نیز  وکود زیستی نیتروژنه  متقابل. اثر داشتنداز لحاظ آماري داري معنیتأثیر 

 ).1(جدول  احتمال پنج درصد معنی دار بود در سطحطول بلال صفت  بردر سطح احتمال یک درصد و 

 
  زیه واریانس اثر تیمار هاي آزمایش بر شاخص هاي رشدي بلال ذرتمقادیر میانگین مربعات حاصل از تج: 1جدول 

  منابع تغییر
درجه 

  آزادي
  عملکرد دانه  وزن خشک بلال   طول بلال   قطر بلال 

 **ns 5/10 ** 2569 ** 17781294 66/0  2  تکرار

 **23232894 ** 14227 ** 8/16 ** 96/0  3  کود بیولوژیک نیتروژن

 **14611762 ** 4249 ** 6 ** 13/1  3  کود بیولوژیک فسفر

 ns 3/3 * 1395 ** 760274 17/0  9  کود فسفر ×کود نیتروژن 

20/0  30  اشتباه آزمایش  2/1 ns 363 ns 2139250 

  به ترتیب بیانگر تفاوت معنی دار در سطح پنج درصد، یک درصد و عدم تفاوت معنی دار می باشند. nsو  ** ،*

این آزمایش مشخص شد که منابع مختلف کودهاي بیولوژیک نیتروژن تأثیر معنی داري از  بر اساس نتایج بدست آمده از

سانتی  69/4نیتروپلاس به میزان بیشترین قطر بلال با مصرف کود سوپر .درصد بر قطر بلال داشتند 1لحاظ آماري در سطح 

یج بدست آمده از این آزمایش همچنین نشان نتا  ).2 جدول( % افزایش نشان داد15متر بدست آمد که نسبت به تیمار شاهد 

 .درصد بر قطر بلال داشتند 5داد که منابع مختلف کودهاي بیولوژیک فسفر تأثیر معنی داري از لحاظ آماري در سطح 

سانتی متر بدست آمد که نسبت به تیمار شاهد که کمترین  81/4به میزان  2بیشترین قطر بلال با مصرف کود فسفات بارور 

و  1mcبیشترین طول بلال در حالت مصرف سوپر نیتروپلاس+  ).2 جدول( % افزایش نشان داد18لال را داشت، قطر ب

در ). 2(جدول  درصد افزایش داشت 38متر بدست آمد که نسبت به تیمار شاهد سانتی 16/20به مقدار  1mcنیتروکسین+ 
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با مصرف سوپرنیتروپلاس و در  سانتی متر 2/19طول بلال به مقدار  بیشترینمورد منابع مختلف کود بیولوژیک نیتروژن، 

). 2بدست آمد (جدول  2با مصرف فسفات بارور سانتیمتر 91/18مورد کود بیولوژیک فسفر نیز بالاترین طول بلال به مقدار 

که نسبت به تیمار  کیلوگرم در هکتار بدست آمد 9125بیشترین عملکرد دانه با مصرف کود سوپر نیتروپلاس به میزان 

کیلوگرم در هکتار بدست آمد که  9149عملکرد دانه به میزان  2 با مصرف کود فسفات بارور. % افزایش نشان داد47شاهد 

  ).2 جدول% افزایش نشان داد (36نسبت به تیمار شاهد 

  اثر متقابل تیمارهاي آزمایش بر صفات مورد ارزیابی بلال ذرت: 2جدول 

  شاخص  منابع کود

  نیتروکسین

  
-قطر بلال (سانتی

  متر)

-طول بلال (سانتی

  متر)

وزن خشک بلال 

  (گرم)

عملکرد دانه (کیلوگرم 

  در هکتار)

 a 7/4 ab93/19  abcd 247 6919 a  بیوفسفر

 a 1/5 abc5/19  bcd 237  8681 a  2فسفات باور 

mc1  
a 7/4 a16/20  ab 269 9753 a 

 a 9/3 cd 23 /17  f 179 6163 a  شاهد

  نیتروکارا

 a 6 /4 abcd 83/18  def 206 10005 a  بیوفسفر

 a 5/4 abc 66 /19 bcd 239 10090 a  2فسفات باور 

mc1  
a 5/4 bcd 53/ 17  ef 188 9916 a 

 a 2/4 abcd 1 / 19  def 211 6586 a  شاهد

  سوپرنیتروپلاس

 a 6/4 abcd 8/ 18  abc 266 9133 a  بیوفسفر

 a 2 /5 abcd 8/18  a 290 9611 a  2فسفات باور 

mc1  
a 4/9 a 16/20  ab 274 9196 a 

 a 1/4 abcd 76/18  cde 224 6639 a  شاهد

  شاهد

 a 1/4 de 8/16  ef 182 7022 a  بیوفسفر

 a 4 abcd 7/17 ef 194 6590 a  2فسفات باور 

mc1  
a 05/4 abcd 7 /17 ef 183 7639 a 

 a 05/4 e 56/14 f 169 5303 a  شاهد

  % با هم ندارند.5در سطح احتمال   LSDاز لحاظ آماري اختلاف معنی داري از طریق آزمون  در هر ستون انگین هاي داراي حرف مشتركمی

 

  بحث

داري بر گزارش کردند که تلقیح باکتري هاي حل کننده فسفات با بذر ذرت سبب تأثیر معنی) 2010( ضرابی و همکاران

- کودهاي بیولوژیک نیتروژن موجب افزایش نیتروژن در دسترس براي ریشه گیاه می ود.شمی و طول بلال قطر چوب بلال

 موجب دارد، هوایی اندام هاي به ریشه از سیتوکینین هورمون صدور و تولید در که نقشی يواسطه نیز به شوند، نیتروژن

) نشان داد که 2002( مام و ایلکاییابررسی  گردد.هاي مختلف گیاه میسلولی و افزایش قطر قسمت سرعت تقسیم افزایش

 آب بهتر جذب و ریشه توسعه افزایش سبب باشد، می ازتوباکتر حاوي اینکه دلیل به بیولوژیک نیروکسین کود از استفاده

توان انتظار داشت که با افزایش رشد و نمو گیاه، وزن یابد و میمی گیاه افزایش رشد آن دنبال به شودکهمی غذایی مواد و

) بیان کردند که افزایش عملکرد دانه 2010( احمد و همکاران هاي هوایی از جمله بلال نیز افزایش یابد.قسمت خشک

تحت تأثیر کودهاي بیولوژیک تثبیت کننده ازت و فسفر ممکن است بدلیل افزایش فعالیت متابولیکی کودهاي بیولوژیک 
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تولید هورمون هاي محرك رشد توسط باکتري ها باشد که شود) و همچنین (که باعث افزایش سرعت فتوسنتز خالص می

) گزارش کردند که مصرف 2007( احتشامی و همکارانکند. افزایش پیدا می شود.در نهایت موجب افزایش عملکرد می

کودهاي بیولوژیک باعث افزایش ریزجانداران اطراف ریشه ذرت شده و این اثرات مثبتی بر جذب عناصر غذایی و 

با مکانیسم هاي مختلفی همچون تثبیت بیولوژیک نیتروژن، تولید هورمون اکسین،  PGPRهاي ارد. باکتريعملکرد د

  باشند. توسعه سیستم ریشه اي گیاه، ترشح اسیدهاي آلی در ریزوسفر و... قادر به افزایش عملکرد می
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